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상 세 검 사 결 과 서

1. 목적

본 검사결과서는 원자력안전법 제75조 제1항 및 동법 시행령 제111

조 제2항에서 규정하는 포장 또는 운반할 때마다 실시하는 검사(이

하 ‘개별검사’)에서 원자력안전법 제72조에서 규정하는 방사성물질 

등의 포장 및 운반에 관한 기술기준 준수여부를 포함하여 확인한 

사항들을 기록하여 유지하는데 적용한다.

2. 검사개요

가. 검사일시 : 2017.11.28.~12.1.

나. 검사장소 : 한빛원전

다. 운반책임자 : ○○○ 차장 (한국원자력환경공단)

라. 운반수단 : ■ 육상(트레일러) ■ 선박       □ 항공

○ 차량번호: ○○○○○, ○○○○○, ○○○○○, ○○○○○

○ 운전자(차량운반인 경우): ○○○, ○○○, ○○○, ○○○

○ 선박이름: 한진청정누리호

○ 선장: ○○○

○ 경로: 한빛원전 임시저장고 → 한빛원전 물양장 (육상운반)

한빛원전 물양장 → 월성원전 물양장 (해상운반)

월성원전 물양장 → 경주 환경관리센터 (육상운반)

마. 특수형방사성물질 및 운반용기의 확인

모델명 설계승인번호 비고

IP-2 해당 없음 -



바. 방사성물질 운반명세

구  분 운반신고된 내용 비  고

운반명 및 설명
방사성물질/저준위비방사능(L

SA-II)
-

국제연합위험물분류번호1) 7 -

국제연합번호2) UN3321 -

방사성핵종3) H-3 외 24종 -

방사성물질의 형태4) 고체 -

최대 방사능량5) 3.7E+03 MBq

운반물 등급6) 제3종 황색운반물 -

운반지수7) 4.0 (운반물 최대)

4.6 (차량 최대)
증배계수 3

핵임계안전지수8) 0 -

관계당국의 승인증명서9) 해당없음 -

덧포장 또는 화물컨테이너 - -

전용운반 여부 전용운반 -

1) 방사성물질의 위험물분류 번호: 7

2) 방사선안전관리 등의 기술기준에 관한 규칙 별표 6 참조

3) 혼합물의 경우, 주요 핵종을 기술할 것

4) 물리/화학적 형태(특수형, 저분산성 방사성물질 여부를 표기할 것)

5) 핵분열성물질의 경우, 질량(g)으로 표기

6) 방사선안전관리 등의 기술기준에 관한 규칙 별표 5 참조

7) 제2종 및 제3종 황색운반물에 한함(방사선안전관리 등의 기술기준에 관한 규칙 별표 5)

8) 방사선안전관리 등의 기술기준에 관한 규칙 별표 8 참조

9) 운반용기, 특수형 방사성물질 설계승인서, 특별승인조건 등을 기술할 것



3. 운반검사(Ⅰ)
※ 포장작업 또는 운반물 적재작업 이전에 수행하는 검사로서 운반에 

필요한 제반 준비의 적합성 확인 결과를 기록한다.

가. 운반절차서 및 운반서류 등은 운반신고내용과 일치하는가?

○ 운반절차서/비상대응계획서                ■ 일치   □ 불일치

○ 점검기록부 ■ 일치   □ 불일치

○ 운반수행인을 위한 정보 ■ 일치   □ 불일치

(관계당국 증명서 등)

나. 운반물은 운반신고의 내용과 일치하는가? ■ 일치   □ 불일치

다. 운반작업 수행인원의 구성은 적합한가? ■ 적합   □ 부적합

◦ 운반책임자: ○○○ (한국원자력환경공단)

◦ 운반작업자[2인 이상]

◦ 운전자(장거리 운반인 경우, 교체운전자 확보)

라. 운반작업자의 교육은 적합한가? ■ 적합   □ 부적합

운반 수행 전(`17.11.28.~30.) 운반관계자 교육 수행을 확인함



마. 운반안전관리를 위한 장비 및 표시 등의 준비는 적합한가?

○ 방사선량률 및 오염도 측정장비          ■ 적합   □ 부적합

○ 운반작업자 개인피폭선량계              ■ 적합   □ 부적합

○ 표지(운반물등급/차량용표지) ■ 적합   □ 부적합 

○ 표시(국제연합번호/송하인/수하인 등) ■ 적합   □ 부적합

방사선 안전관리 등의 기술기준에 관한 규칙 제105조(표시) 및 

106조(표지)에 부합하게 표시 및 표지를 부착하였음을 확인함.

바. 운반차량은 적합한가?

○ 운반차량의 운반신고내용과 일치여부     ■ 일치   □ 불일치

○ 운반차량의 비상장비 비치여부           ■ 적합   □ 부적합

○ 운반차량 점검결과 ■ 적합   □ 부적합

- 방사선 안전관리 등의 기술기준에 관한 규칙 제112조(운반차량)

에 부합하게 운반차량의 고장 또는 화재 등에 대비하여 예비 타

이어와 소화기가 비치되어 있음을 확인함. 또한, 차량비상장비 및 

방호용품이 전용차량에 탑재되어 있음을 확인함.

사. 검사결과              적합( O )/부적합( )



4. 운반검사(Ⅱ)
※ 운반물 적재작업 이후에 수행하는 검사로서 방사성물질의 운반 안

전성 확인 결과를 기록한다.

가. 운반물의 적재는 적합한가?

○ 위험물질 등과의 혼재 여부                 ■ 적합   □ 부적합

○ 운반물의 격리 여부                        ■ 적합   □ 부적합

○ 통관과정에서의 특이사항 발생여부          □ 발생   ■ 미발생 

○ 적재한도 초과여부                         ■ 적합   □ 부적합

나. 포장상태는 적합한가? □ 최초운반   □ 정기운반

1) 최초운반                                  □ 적합   □ 부적합

◦ 격납계통이 해당 압력에서 정상작동상태를 유지하기 위하여 승인된 

설계기준에 적합한지의 여부

◦ 차폐, 격납 및 열전달 특성이 승인된 설계기준에 적합한지의 여부

◦ 중성자 방출물질이 구성요소로 포함된 경우, 중성자 방출물질의 존

재와 분포(핵분열성 물질의 임계 방지)

※ 포장행위가 검사범위에 포함되지 않은 경우 “해당 없음”

2) 정기운반                                    □ 적합   □ 부적합

◦ 인양장치 기준 만족여부

- B(U)형, B(M)형, C형 운반물
․ 해당 설계승인서에 명시된 모든 기준을 만족시키고 있을 것
․ 온도 및 압력이 평형상태를 유지할 것
․ 격납계통 밀봉장치, 밸브 및 개구부 밀봉 검사 또는 시험 실시

- 핵분열성물질 및 특수형방사성물질 운반물의 경우, 해당 설계승인



서에 명시된 기준에 적합할 것
- 중성자 조사된 핵분열성물질 운반물의 경우, 동위원소별 함유량을 
확인하고 운반물의 밀봉을 입증하는 시험을 실시할 것

- 저분산성방사성물질인 경우, 해당 설계승인서 기준에 적합할 것

※ 포장행위가 검사범위에 포함되지 않은 경우 “해당 없음”

3) 공통사항 

○ 방사성물질 누설여부                      ■ 적합   □ 부적합

○ 운반용기/덧포장의 부식, 외관변형여부 ■ 적합   □ 부적합 　

○ 운반용기 밀봉 및 봉인 파손여부           ■ 적합   □ 부적합

○ 운반물 표지 및 표시의 적합여부           ■ 적합   □ 부적합

○ 차량용 운반표지의 적합여부　 ■ 적합   □ 부적합

○ 방사선 이외의 독성/위험 표지의 적합여부  ■ 적합   □ 부적합

○ 폭발/발열성 포장물 특별안전조치 적합여부 ■ 적합   □ 부적합

다. 검사기록부는 적합하게 작성되었는가? ■ 적합   □ 부적합

라. 운반물 및 차량에 대한 측정은 적합한가? ■ 적합   □ 부적합

○ 방사선량률 및 오염도 측정결과
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구분 방사선량률(uSv/hr) 오염도(Bq/㎠)

운

반

물

표면 312.0 (β·γ, 최대값) BKG (β·γ)

이격
(1m) 13.2 (β·γ, 최대값) -

차

량

표면 23.7 (β·γ, 최대값) -

이격
(2m) 3.85 (β·γ, 최대값) -

탑승자위치 0.2 (β·γ) -

측

정

장

비

모델 G20-10 (차량 및 운반물,
β·γ, 일렬번호:0290)

L-3030-2
(β·γ, 일렬번호: 298905)

유효기간 2017.12.8. 2018.2.17.(β·γ)

백그라운드 0.2 (β·γ, 운반물)
0.2 (β·γ, 차량) 0.074 (β·γ)

※ 운반물 1개 최대 값임

※ 표면오염도(300 cm2 을 문질러서 측정한 평균값)

․알파방출체(알파오염 가능시만 측정) : 0.4Bq/cm2

․베타방출체 등 : 4Bq/cm2

마. 송하인의 의무가 적합하게 준수되었는가? ■ 적합   □ 부적합

○ 운반서류의 소지여부

방사선규칙 제123조 및 원안위고시 제2014-50호(폐기물.02) 제12조

에 따른 운반서류를 적절히 소지하였음

바. 검사결과              적합(○)/부적합( )

한빛원전 중저준위방사성폐기물 700드럼(200L)의 경주 환경관리센

터로의 운반에 대한 검사를 수행하였으며, 운반신고내용과 일치여

부, 운반작업자 교육 및 구성, 장비, 표지, 표시, 차량, 포장상태, 선

량 및 오염도 측정결과 등에 관한 사항을 점검한 결과 관련규정을

만족함을 확인하였다.

별첨. 운송선박 점검결과
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[별첨] 운송선박 점검결과

운반 개요                 

○ 대상 : 한빛원전 중ㆍ저준위방사성폐기물(잡고체) 700드럼 (88개 운반용기)

○ 운반구간 : 한빛원전(한수원) → 처분시설(경주 환경관리센터)

○ 기간 : ‘17.11.28~12.1 (해상운반 12.1~12.3)

운반점검 내용

○ 운반 관련 요건

-「방사선 안전관리 등의 기술기준에 관한 규칙」제89조～제128조

- 원자력안전위원회고시 제2014-50호「방사성물질등의 포장 및 운반에 관한 

규정」

- 원자력안전위원회고시 제2014-66호「중·저준위 방사성폐기물 운송선박의 방

사선안전관리 등에 관한 기술기준」

○ 점 검 자 : ○○○ (KINS 방사선ㆍ폐기물평가실)

점검일자 점검내용 점 검 장 소

‘17.11.28~12.1
한빛원전 폐기물(700드럼)

(상세는 붙임1 참조)
한빛원전 임시저장고 및 물양장

운반점검 결과 (상세는 붙임1 참조)

○ 운송선박 규정 및 운송선박 안전성분석보고서(SAR)에서 제시하고 있는 방사

선관리설비(계측기, 선량계 등)의 수량 및 교정상태가 적합함을 확인함

○ 운송선박 규정에서 제시하고 있는 화물구역의 온도 제한치(55℃) 이하임을 확

인함

○ 운반규정에서 제시하고 있는 방사선량률 제한치(작업종사자구역 0.0075

mSv/h, 일반인구역 0.0018 mSv/h, 선박표면 2 mSv/h)를 만족하고 있음

을 확인함

○ 운반규정에서 제시하고 있는 표지, 표시 등을 적절히 부착하였음을 확인함

○ 운송선박 SAR 화물재화중량 950톤 내(폐기물량 약 530톤)임을 확인함



- 2 -

결론 

○ 점검결과,「방사선 안전관리 등의 기술기준에 관한 규칙」제89조～제128

조, 원자력안전위원회고시 제2014-50호「방사성물질등의 포장 및 운반에 

관한 규정」및 제2014-66호「중·저준위 방사성폐기물 운송선박의 방사선

안전관리 등에 관한 기술기준」의 관련 요건을 모두 만족하고 있음을 확

인하였음.
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방사성폐기물 운반점검 세부결과붙임 1

1. 운송선박 방사선량 만족 여부 확인 

운송선박은 방사선량 제한치 작업종사자구역 0.0075 mSv/h, 일반인구역 

0.0018 mSv/h, 선박표면 2 mSv/h를 만족하여야 한다. 점검결과 아래 표와 

같이 기준치 이내 임을 확인하였다.

구 분 방사선량 기준 점검결과

작업종사자
구역

0.0075 mSv/h 0.00041 mSv/h (3번 화물칸 해치카바 최고치)

일반인구역 0.0018 mSv/h 0.00006 mSv/h
선박표면 2 mSv/h 0.00015 mSv/h (선박표면 3번창 부분 최고치)

2. 방사선안전관리 설비 확인

운송선박은 제2014-66호「중·저준위 방사성폐기물 운송선박의 방사선안전관리 

등에 관한 기술기준」제5조(방사선관리설비)에서 요구하는 방사선측정기, 방

사능오염측정기, 방사능농도측정기, 개인선량계 등의 기준을 만족해야 한다.

점검결과 규정에서 요구하는 최소수량을 모두 만족하고 있음을 확인하였다.

구 분 기  준 점검결과(보유장비현황)

방사선 
측정기

5대 이상
- Scintillation type survey meter : 2 sets
- Ionization chamber type survey meter

: 3 sets

방사능
오염측정기

5대 이상
- Hand Foot clothing monitor : 1 set
- Scintillation type survey meter : 2 sets
- Geiger muller type survey meter : 2 sets

기체 방사능
농도측정기

1대 이상
- Duster sampler : 1 set
- Automatic smear measuring equipment

: 1 set
액체 방사능
농도측정기

1대 이상 - Liquid sample monitor : 1 set

TLD
선박의 승선인원 수 

이상

- 승선인원 : 운반책임자(1명)
승무원(17명)
방사선안전관리자(2명)

- 개인선량계 : 25개

ADR
(경보기능 
포함)

선박의 승선인원 수 
이상

- 승선인원 : 운반책임자(1명)
승무원(17명)
방사선안전관리자(2명)

- 개인보조선량계 : 25개
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3. 화물구역 온도 만족여부 확인

운송선박은 제2014-66호「중·저준위 방사성폐기물 운송선박의 방사선안전관리 

등에 관한 기술기준」제4조(화물구역)에 따라 화물구역 평균온도가 55℃ 이

하가 유지되어야 한다. 점검결과 모두 기준치 이내임을 확인하였다.

구 분 기  준 점검결과(화물칸 온도 지시값)

No.1 화물칸

55℃ 이하

8 ℃
No.2 화물칸 8 ℃
No.3 화물칸 6 ℃
No.4 화물칸 8 ℃

4. 정화필터 차압 점검

운송선박 방사선통제실 내 기체 배기 계통에는 3중 필터(Pre+HEPA+Charcoal

필터)가 설치되어 있으며 각 필터뱅크에 설치된 차압계의 압력을 확인하여 기

준값 이상이 될 경우 필터를 교체하여야 한다. 점검결과 모든 필터는 차압 교

체기준 이내를 유지하고 있음을 확인하였다.

구 분 차압 교체 기준 점검결과

Pre 필터 0.6 mmAq 0.5 mmAq

HEPA 8 mmAq 6.8 mmAq

Charcoal 10 mmAq 5.5 mmAq

5. 기타 사항

운송선박에 적재된 폐기물의 중량은 약 530톤으로 화물재화중량 950톤 

이내임을 확인하였으며, 운반용기 표시 및 표지의 적합성, 운반관계자 교

육 등이 적절히 이루어졌음을 확인하였다.


